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EJEMPLO DE CALCULO PROTECION FRENTE A LA HUMEDAD SEGUN LOS
REQUERIMIENTOS DEL CTE HS-1

Este ejemplo ha sido desarrollado a través de la aplicaciéon On line de la web
konstruir.com

Es una aplicacion On line gratuita, puedes K'\r

ACCEDE A LA APLICACION
acceder a ella y probarla. -

Datos de ejemplo.

Tenemos un edificio del que analizamos todos sus apartados: muros, suelos y fachadas con los datos que
aparecen en la pantalla, el edificio esta situado en Madrid. Se ha seleccionado tres tipos de fachadas el
catalogo que cumplen las condiciones calculadas
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Este programa On line nos ayuda a determinar las caracteristicas de deben de cumplir: los muros v los suelos que estan en contacto
con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) para cumplir las condiciones
requeridas por €l CTE frente a la humedad. Rellenado los datos solicitados nos genera un informe siguiendo el proceso descrito en el
CTE.
MUROS DATOS GEOTECHICOS
Sino ge disponen de datos numéricos, marcar estimados
[iatos para establecer las condiciones constructivas de los Muros i
Permeabiliczacd
alta, gravas
ipos de muros: Tipos de Impermeabilizacion: =in finos.
) Muro de gravedsd L & Imp. interior (&) Permesbilidad
. R media,
O Muro flexorresistente - O Imp. exterior Arenas o
@ Muro pantalla L O Parcialments estanco gravas con
poocoE finos,
O Permeabilidad
SUELOS Bisja, Con
finos, limos o
Datos para establecer las condiciones constructivas de los Suelos arcillas.
Tipos de muros: Tipos de Suelo: Tipos de Intervencion
- O Muro - O Suelo slevado (8N el terreno: Presencia de agus: Alta
flexarresistents o de . ® Solera - ® Sub-baze
gravedad L O Flaca - O Inyecciones
- © Muro partala - O Sinintervencion
FACHADAS
Grado de exposicion al viento: Selecciona fachadas del catalogo
| Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion ~ | | Grade de Impermeabilidad : 3
Condiciones de las soluciones de fachada: Altura del edifico: Elementos G. Imper.
| Sin revestimiento exterior % | I S0m F A2 - LP% + RM+ C + AT + LHd + RI 3 _ﬂ’ X
\EGlice: | & IREi e EiTice: | I SELECCIOHNAR EN EL MAPA F.1.3- LPZp + RM+ AT + VL k] Fars
F.16 - LP1p + C + AT + LHd + RI 3 vt

Acerca / LINUX | Como funciona


http://www.konstruir.com
http://www.konstruir.com/C.T.E/HS%201-Proteccion%20frente%20a%20la%20humedad/index.php

konstruir bz i 2

Konstruir Lionstruir .,

arquitecto Tecnico ] R
CTE HS-1 PROTECION FRENTE A LA HUMEDAD 19/6/2009

CTE-HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD. MUROS

Este DB en este apartado nos marca las condiciones que deben de cumplir los muros que estan en contacto
con el terreno para cumplir las condiciones requeridas frente a la humedad.

Partiendo de los datos estimados del terreno:
- Terreno de Permeabilidad media, Arenas o gravas con pocos finos. 1E-5<Ks <1 E-2 cm/s
- Una presencia de agua : Alta

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua del terreno se obtiene a partir de la tabla 2.1:
El grado de impermeabilidad = 5.

El muro seleccionado es del tipo Muro pantalla con un tipo de impermeabilizacion : Imp. interior.

A partir de la tabla 2.2, obtenemos las condiciones constructivas de la solucién de muro :
C1+C2+I1.

Esta solucion desglosada significa:
C1 - Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo.
C2 - Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén de consistencia fluida.

I1 - La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina impermeabilizante, o
la aplicacioén directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas
sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue
mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en
cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa
antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior
salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La capa protectora
puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

Péagina 1
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CTE-HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD. SUELOS

Este DB, en este apartado nos marca las condiciones que deben de cumplir los suelos que estan en contacto
con el terreno para cumplir las condiciones requeridas frente a la humedad.

Partiendo de los datos estimados del terreno:
- Terreno de Permeabilidad media, Arenas o gravas con pocos finos. Ks < 1E-5 cm/s

- Una presencia de agua : Alta

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua del terreno se obtiene en la tabla 2.3
El grado de impermeabilidad = 5

El suelo tiene un muro perimetral tipo Muro pantalla con una tipologia de Solera con respecto a un
tratamiento de la base mediante: Sub-base

A partir de la tabla 2.4, obtenemos las condiciones constructivas de la solucién de suelo :
C2+C3+D1+P2+S2+S3

Esta solucion desglosada significa:

C2 - Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.

C3 - Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 - Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de
gue se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

P2 - Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S2 - Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio.

S3 - Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

Péagina 2
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CTE-HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD. FACHADAS

Este DB en este apartado nos marca las condiciones que deben de cumplir los cerramientos de fachada que

estan en contacto con el aire exterior para cumplir las condiciones requeridas frente a la humedad.
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Partiendo de los datos conocidos del entorno y del edificio:
- Tipo donde estéa situado el edificio es : Terreno tipo | Borde del mar o de un lago con una zona

despejada de agua (en la direccién del viento) de una extensién minima de 5 km.
Lo que nos provoca que la clase de entorno del edificio sea EO
- Zona edlica segun la seleccion en el mapa es : A
- Altura del edificio : 50 m
Con esto obtenemos un grado de exposicién de viento (tabla 2.6) =>V1

- Zona pluviométrica segun la seleccion en el mapa es : IV
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los cerramientos de fachada que estan en contacto con el aire

frente a la humedad en la tabla 2.5
El grado de impermeabilidad = 3

La fachada prevista es Sin revestimiento exterior

A partir de la tabla 2.7, obtenemos las condiciones constructivas de la solucién de fachada :

B2+C1+J1+N1 B1+C2+H1+J1+N1 B1+C2+J2+N2 B1+C1+H1+J2+N2.

En este caso se nos presentan 4 posibles soluciones:

** Solucion 1 --> B2+C1+J1+N1. Esta solucion desglosada significa:

B2 - Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal los

siguientes elementos:
- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal, estando la

camara por el lado exterior del aislante;
- aislante no hidroéfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Pagina 3
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C1 - Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

- % pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

J1 - Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de
mortero sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen en la
parte intermedia de la hoja;

N1 - Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

** Solucion 2 --> B1+C2+H1+J1+N1. Esta solucidn desglosada significa:

B1 - Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- cdmara de aire sin ventilar;

- aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C2 - Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:
- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;
- 24 cm de blogue ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

H1 - Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:
- ladrillo ceramico de absorcion = 10%, segun el ensayo descrito en UNE 67 027:1984;
- piedra natural de absorcion = 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

J1 - Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de
mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen en la
parte intermedia de la hoja;

N1 - Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

** Solucién 3 --> B1+C2+J2+N2. Esta solucion desglosada significa:

B1 - Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- cAmara de aire sin ventilar;

- aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C2 - Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:
- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;
- 24 cm de blogue ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.

J2 - Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con
adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en la
parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

N2 - Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de
mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin juntas
e impermeable al agua del mismo espesor.

Péagina 4
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** Solucién 4 --> B1+C1+H1+J2+N2. Esta solucion desglosada significa:

B1 - Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- cAmara de aire sin ventilar;

- aislante no hidroéfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C1 - Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o0 macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

H1 - Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:
- ladrillo ceramico de absorcién = 10%, segun el ensayo descrito en UNE 67 027:1984;
- piedra natural de absorcion = 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

J2 - Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con
adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigon, que se interrumpen en la
parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

N2 - Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de
mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin juntas
e impermeable al agua del mismo espesor.
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ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS. CTE HS SALUBRIDAD.

Relacion de elementos constructivos para justificar el cumplimiento de CTE-DB-HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Los valores ha sido extraidos del catalogo de elementos constructivos del C.T.E.

F.1.2 [LPY%p+RM+C+ AT+ LHd +RI E=15cm

Féabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo) ¥z pie + Revestimiento intermedio
(enfoscado de mortero) + camara de aire no ventilada + Aislante no Hidrdéfilo + Fabrica de
ladrillo hueco doble + Revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un
alicatado

Cod. |Descripcion Espesor
LPY2p | Fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo) ¥ pie 11.500 Grado de
RM | Revestimiento intermedio (enfoscado de mortero) 1.500 o
J1- juntas de mortero sin interrupcién / N1 - resistencia media a la filtracion Impermeabllldad
C | Camara de aire no ventilada 4.000 3
AT | Aislante 4.000
LHd | Fabrica de ladrillo hueco doble 7.000
RI [ Revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado 1.500
F.1.3 |LP%p+RM + AT + YL E=15cm
Fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo) ¥ pie + Revestimiento intermedio
(enfoscado de mortero) + Aislante no Hidréfilo + Placa de yeso laminado
Cod. [Descripcion Espesor
LPYsp | Fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo) ¥ pie 11.500 Grado de
RM | Revestimiento intermedio (enfoscado de mortero) 1.500 .
J2- juntas de mortero con adicion de un producto hidréfugo / N2 - resistencia alta a la filtracion Impermeabllldad
AT | Aislante 4.000 3
YL | Placa de yeso laminado 1.500
F.1.6 |LP1p+C+ AT+ LHd +RI E=15cm

Fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo) 1 pie + camara de aire no ventilada +
Aislante no Hidréfilo + Fabrica de ladrillo hueco doble + Revestimiento interior formado por
un enlucido, un enfoscado o un alicatado

Cod. |Descripcion Espesor
LP1p | Fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo) 1 pie 24.000 Grado de
C | Camara de aire no ventilada 4.000 .
AT | Aislante 2.000 Impermeabilidad
LHd | Fabrica de ladrillo hueco doble 7.000 3
RI [ Revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado 1.500
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